Anexo Il

TERMOS DE REFERENCIA

CONSTRUCAO DE CISTERNAS EM CONCRETO ARMADO
PARA ARMAZENAMENTO DE AGUA POTAVEL
PLANO BRASIL SEM MISERIA
PROGRAMA NACIONAL DE UNIVERSALIZACAO DO ACESSO E
USO DA AGUA

01 - INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

O Decreto n? 7.535, de 26 de julho de 2011 instituiu, no ambito do
Plano Brasil Sem Miséria, o Programa Nacional de Universalizagdao do
Acesso e Uso da Agua - AGUA PARA TODOS, destinado a promover a
universalizacdo do acesso a agua para consumo humano e para
producdo agricola e alimentar em areas rurais, visando ao pleno
desenvolvimento humano e a seguranc¢a alimentar e nutricional de
familias em situacao de vulnerabilidade social.

Nas metas para a erradicacdo da extrema pobreza, inseridas no ambito
do Plano Brasil Sem Miséria, instituido pelo Decreto n2 7.492, de 02 de
junho de 2011, ficou definido o atendimento de familias rurais com a
construcao de cisternas e sistemas simplificados coletivos destinados a
captacao e armazenamento de agua de beber para consumo humano.
No caso de cisternas, o atendimento das familias a serem beneficiadas
sera, sempre, realizado por meio do emprego de tecnologias simples,
eficientes e de baixo custo, que possibilite a implantacdo de infra-
estrutura de captacao e armazenamento de aguas pluviais.

Ao longo dos ultimos anos, adotou-se um dispositivo de captacdo de
agua de baixo custo e que vem funcionando a contento, entretanto, os
modelos de armazenamento (cisternas) vém sendo aprimorados com a
finalidade de ofertar um equipamento que permita armazenar agua
para o consumo humano preservando a qualidade sanitaria, que tenha
uma vida util prolongada e facilidade de manutencao, sem, contudo,
onerar seu custo de implantacao.

A FUNASA, através da Superintendéncia Estadual do Rio Grande do
Norte executou recentemente, com muito sucesso, nos municipios de
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Alexandria, Caicd, Serra Negra do Norte, Timbauba dos Batista e Jardim
de Piranhas/RN, um projeto de cisterna em concreto armado, com
formato octogonal, cujos custos ficaram abaixo daqueles praticados na
construcao de cisternas em alvenaria de blocos de concreto, cujo
produto final é, sabidamente, de baixa qualidade, estanqueidade muito
precdria e curta vida util.

O sucesso obtido pela FUNASA, tendo alcancado sem maiores esforgos,
uma produtividade em torno de 5 (cinco) cisternas por dia util, deve
ser creditado a:

a) Ao projeto adotado e método construtivo definidos antes da
licitacao;

b) Aos critérios de selecao dos licitantes, exigindo deles, sob pena
de inabilitacdo na licitacdo, a comprovacao de experiéncia em
obras com caracteristicas e quantitativos compativeis com a obra
a executar;

c) As exigéncias no cumprimento das condi¢des contratuais
relacionadas ao processo construtivo, a logistica, a quantificagao
e dimensionamento de equipamentos e, ao processo de
treinamento da mao de obra a ser utilizada;

d) A fiscalizacdo atuante, e sempre presente em todas as fases da
obra participando efetivamente, do desenvolvimento do
empreendimento, fato esse que possibilitou a analise detalhada
de todos os aspectos da execucdo, permitindo acumular
experiéncias fundamentais no aperfeicoamento do projeto;

Embora, na esséncia, o projeto que trataremos nestes Termos de
Referéncia (TR) mantenha as principais caracteristicas das obras
executadas conforme indicag¢ao acima, o produto final sera fruto de um
projeto mais bem elaborado e completo, dotado das alteragoes
necessarias ao aprimoramento do bem a ser construido (cisterna),
possibilitando a execu¢dao de uma benfeitoria de melhor qualidade,
dotada de maior protecdo sanitaria, de vida util condizente com a
engenharia moderna, de baixo custo de implantacao e de manutengao
extremamente facilitada.

O projeto bem definido, complementado por detalhamento das
especificacoes dos servicos e de uma planilha orcamentaria objetiva e
bem estruturada, permitira que os licitantes, apds visita aos locais de
implantacao das obras e profundo estudo das condi¢des peculiares de
cada comunidade a ser contemplada, principalmente, quanto as



condicoes de trafego das estradas vicinais e, as elevadas distancias a
serem percorridas entre as obras e as jazidas de areia e brita, e
finalmente, quanto as dificuldades no abastecimento da obra, possam
apresentar uma proposta consistente e bem fundamentada.

E necessario destacar as elevadas distancias rodoviarias entre as
comunidades a serem beneficiadas e os locais de depdsito dos diversos
materiais a serem empregados, sendo ainda necessario enfatizar a
escassez de agua necessaria para a execuciao da obra e para o
abastecimento do contingente de funcionarios que nela
desenvolverao suas atividades.

Por tratar-se de obra de alta complexidade devido a dispersao de sua
implantacdo, tendo-se que destacar as dificuldades a serem
enfrentadas quanto a logistica necessaria ao atendimento dos elevados
quantitativos de servicos a executar, a Prefeitura Municipal de Caico -
PMC adotara exigéncias de comprovacdao de Capacidade Técnica e
Operacional que permitam selecionar boas empresas do ramo da
engenharia, com experiéncia comprovada na execu¢do de obras
similares, e qualificada para executar a obra nos padrdes técnicos
exigidos e dentro do prazo de execucao estabelecido. Para isso, o Edital
devera exigir que as empresas licitantes e seus Responsaveis Técnicos,
comprovem ter executado, em um Unico contrato, obra com as mesmas
caracteristicas técnicas das obras objeto destes Termos de Referencia,
comprovando, através de Atestados devidamente registrados no CREA,
a execucdo de pelo menos 70% (setenta por cento) dos quantitativos
previstos nesta obra, destacando-se os seguintes itens:

a) Execucdo (montagem e desmoldagem) de
féorma metalica articulada, para concreto
aparente, com travamento de seguranca,
COM AT MINIMA A€.urrvereereereeeeeereeesseseeseesseessessesessesseseseseesssessessees 9.400,00m?

b) Corte, dobra e aplicacdo de ago para concreto
com quantidade minima de.......ouervrnnnesnenenenesnenes 28.000,00kg

c) Preparo e langcamento de concreto aparente,
estrutural, CAD, com Fck minimo de 25Mpa,
com utilizacao de aditivos (plastificante) e com
volume minimo eXecutado de.....eereereeereeese s sesesaeens 600,00m

d) Construcao de laje pré-moldada, com area



130100100 ST 16 (=N 2.100,00m?

e) Impermeabiliza¢do de superficie em concreto
COM ATea MINIMA A€ wevreeeeeeeree s sees e seesesesesseesesseessesssnanens 6,400,00m?

f) Preparo (corte e dobramento) de calha em
chapa galvanizada com extensao minima de ........ccoueuue... 4.300,00m

g) Instalacao de tubos e conec¢des em PVC, com
didmetro minimo de 75mm, com extensao
minima instalada de.....ceee s 3.800,00m

Os Atestados apresentados para comprovar a experiéncia da licitante e
de seu(s) Responsavel(is) Técnico(S) na execugdao dos servigos acima
relacionados, deverdao conter informa¢des que permitam entender
clara e objetivamente que, os servicos ali atestados sao idénticos ou
tecnologicamente superiores aqueles que vao ser executados na obra
objeto deste Termos de Referéncia.

02 - OBJETIVO

Este Termo de Referéncia, doravante denominado simplesmente TR
tem, como finalidade definir todos os procedimentos necessarios para
construcao de 310 (trezentos e dez) Cisternas em Concreto Armado no
municipio de Caic6/RN.

Neste TR serdo apresentadas de forma detalhada, todas as etapas da
obra, inclusive as especificacbes de todos os servicos e materiais a
serem aplicados contemplando também, todas as informagdes sobre o
processo construtivo a ser adotado.

As informacgdes referentes as estradas e acessos que serdo utilizados
no abastecimento da obra, deverdao ser conferidas no campo pelos
técnicos das licitantes, ndo se responsabilizando a PMC (Prefeitura
Municipal de Caicd) se ocorrer qualquer tipo de conflito entre as
informagdes aqui transcritas e aquelas encontradas no campo.

03 - DESCRICAO DA OBRA

Trata-se da construcdo de 310 (trezentos e dez) Cisternas em Concreto
Armado, no municipio de Caic6/RN., cada uma delas dotada de seu
proprio sistema de capta¢do da agua da chuva, contendo recipiente de



armazenamento da agua coletada (até 16.000 litros) e dispositivo de
retirada da agua para consumo. As cisternas serao construidas na zona
rural do municipio de Caic6/RN.

As cisternas serdo construidas em concreto de alto desempenho (CAD),
armado, em formato octogonal, com capacidade de armazenamento
unitario de 16.000,00 litros de agua potavel, as quais serdo entregues
em plenas condi¢des de uso, abastecidas com 8.000,00 litros de agua
potavel, mais um suporte em PVC para apoio de garrafao e um garrafao
plastico com capacidade para 20,00 litros.

04 - OBRIGACOES E RESPONSABILIDADES DO CONTRATADO

a- E obrigacio do CONTRATADO a realizacdo de todas as obras ou
servigos constantes dos projetos, ou descritos e mencionados neste TR,
nas planilhas or¢amentarias e no Termo de Contrato, fornecendo, para
tanto, todo material, toda mao-de-obra e todos os equipamentos
necessarios a realizacdo destes servigos;

b- Todos os materiais, obras e servicos a serem empregados, ou
executados, deverdo atender ao exigido no presente TR, nos projetos
elaborados, nas planilhas orcamentarias, no contrato que vier a ser
firmado entre a PMC e o CONTRATADO, nos Manuais e nas Orientagoes
Técnicas publicadas pela FUNASA, nas ordens escritas emanadas pela
FISCALIZACAO da PMC, e, nos casos omissos, nas Normas e
Especificacoes da ABNT e dos fabricantes dos materiais utilizados.

c- Os quantitativos de servicos que figuram nos quadros de
quantidades fornecidos pela PMC, sdo definitivos para atenderem ao
projeto da obra, ndao cabendo qualquer pretensao de aditivos
contratuais, exceto, se for do interesse da PMC a ampliacdao da meta
fisica aqui estabelecida, ou eventual alteracdo do projeto ou das
especificacoes com o objetivo de melhorar o empreendimento, tudo a
critério da PMC.

d- O CONTRATADO podera sugerir alteracdo no projeto executivo, nas
especificagdes, ou no processo construtivo, alteracdes essas que
tenham a finalidade de aprimorar o produto final, entretanto, antes de
implementar qualquer alteracdo devera encaminhar seu pleito a
FISCALIZACAO para analise e, se for o caso, aprovacio.



e- O Projeto Executivo consiste nos desenhos e detalhes graficos
necessarios ao entendimento da obra, exceto calculo estrutural. O
CONTRATADO podera produzir as suas custas, outro Projeto Executivo
o qual serd obrigatoriamente submetido a aprovagdao da PMC. O
CONTRATADO elaborara, as suas expensas, o Projeto Estrutural da
obra que executara, devendo o mesmo ser submetido a aprovacao da
PMC.

f- A construcdo da cisterna devera ocorrer nas proximidades da casa a
ser beneficiada, de sorte que se tenha a menor distancia possivel entre
a cisterna e o imdvel, para economizar o tubo de condug¢do da agua a
ser instalado entre a calha e a cisterna.

g- Cada domicilio beneficiado com a construgao da cisterna sera
contemplado concomitantemente com um pequeno suporte para
garrafao de agua, em PVC, contendo torneira e o recipiente para apoio
do garrafdao, além de um depodsito (garrafdao) plastico de 20 (vinte
litros), suficiente para o consumo diario da familia.

h- Toda e qualquer modificacdo na construcdo da cisterna somente
podera ocorrer com a prévia autorizacdao da PMC, que o fara por escrito
e apos o pronunciamento da FISCALIZACAO da obra.

i- A FISCALIZACAO das obras e servicos sera exercida por preposto
da PMC (Prefeitura Municipal de Caicé), diretamente, através de seus
técnicos e/ou através de Consultoria que vier a ser contratada.

j- A existéncia da FISCALIZACAO nido exime a responsabilidade
integral unica e exclusiva do CONTRATADO para com os trabalhos e
obras adjudicados, nos termos do Cédigo Civil Brasileiro.

k- O CONTRATADO devera permitir a inspecao e o controle, por parte
da FISCALIZACAO, de todos os servicos, materiais e equipamentos, em
qualquer época e lugar, durante a execucdo das obras.

|- Qualquer material ou trabalho executado que ndo satisfaca as
Especificagcbes ou que difira do indicado nos desenhos, ou qualquer
trabalho nao previsto, executado sem autorizacdo escrita da
FISCALIZACAO, sera considerado inaceitavel, ou nao autorizado,
devendo o CONTRATADO remover, reconstituir ou substituir o mesmo,
ou qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso,
sem qualquer pagamento extra.



m- Se as circunstancias ou condi¢bes locais tornarem, porventura,
aconselhavel a substituicdo de alguns dos materiais especificados por
outros equivalentes, ou uma alteracdo na solugdo técnica proposta nos
projetos, essa substituicdo somente podera se dar mediante
autorizacio expressa da FISCALIZACAO, para cada caso particular.

n- O CONTRATADO deverd retirar os materiais porventura
impugnados pela FISCALIZACAO, no prazo maximo de 72 (setenta e
duas) horas a contar da determinacao atinente ao assunto.

0- O CONTRATADO devera manter, em carater permanente, a frente
dos servicos, um engenheiro civil ou arquiteto, devidamente habilitado,
e um substituto, escolhido por ele, um mestre de obra com reconhecida
experiéncia, devendo os mesmos serem submetidos a aceitacao da
FISCALIZACAO. O primeiro representara o CONTRATADO, sendo todas
as instrucoes a ele validas como sendo dadas ao proprio
CONTRATADO. Esses representantes, além de possuirem o0s
conhecimentos e capacidade profissionais requeridos, deverdo ter
autoridade suficiente para resolver qualquer assunto relacionado com
as obras e servicos a que se refere o presente TR. Este engenheiro ou
arquiteto somente podera ser substituido com o prévio conhecimento
e aprovacdo da FISCALIZACAO.

p- O CONTRATADO devera estar informado da Relacao dos
Beneficiarios e respectivas localizagbes, os quais deverao constar de
Lista detalhada e ser fornecida pela PMC.

g- O CONTRATADO devera, obrigatoriamente visitar os locais das
obras, antes da execucdo dos servicos de locagcdo, com o objetivo de
conhecer as especificidades culturais das populacbes a serem
beneficiadas, a natureza do solo, a topografia, as condi¢cdes das
estradas de acesso, as ofertas de mao-de-obra, a disponibilidade ou
nao de agua para a obra, as dificuldades na transposicao e ou retirada e
reposicdo das cercas dos quintais das casas beneficiadas, o mercado de
materiais de construcdo e tudo que possa influir nos custos da obra,
para que, posteriormente, ndo possa alegar desconhecimento e pleitear
alteragdes no prego contratado.

r- Os equipamentos a empregar deverdo se apresentar em perfeitas
condicdes de funcionamento, e serem adequados aos fins a que serao
destinados.



S- As obras tém caracteristicas de construgdes dispersas e o
armazenamento dos materiais e equipamentos devem constar no
planejamento da CONTRATADA, conforme as necessidades
decorrentes das localizacdes das casas a serem beneficiadas com
cisternas, ndo acarretando acréscimos nos custos das obras.

t- O CONTRATADO devera observar a legislacao e as politicas publicas
e normas técnicas fundamentais na gestao dos residuos solidos da
construcao civil, contribuindo para minimizar os impactos ambientais.
Resolugado CONAMA n? 307; Lei Federal n? 9605; Legislacoes
Municipais referidas a Resolugao CONAMA, NBR 15113:2004-Residuos
sélidos da construcgao civil.

u- Por tratar-se de obra com as mais diversas caracteristicas pois, em
cada residéncia a ser beneficiada se encontrara diferencas nos
formatos e dimensdes dos imoveis e nas instalacdes que o beneficiam,
tipo curral, tanques, telhados, cercas etc, O CONTRATADO devera
cuidar para ndo implantar as Cisternas em locais que oferegam riscos
sanitarios a agua a ser acumulada na benfeitoria, muito menos devera
instalar calhas que venham a coletar agua em telhados contaminados
com a fuligem dos fogdes a lenha/carvao, observando que as calhas a
serem instaladas deverdo coletar agua de telhados com area de
30,00m?, nio mais.

[J Os transportes de materiais e equipamentos por meios terrestres ou
fluviais, e as aberturas de acessos aos locais de construgdes das
cisternas porventura necessarias serdo de responsabilidade do
CONTRATADO, nao acarretando acréscimos nos valores contratados.

[ Devera ser previsto, em cada caso especifico, o pessoal, equipamento
e materiais necessarios a administracdo e conduc¢ao das obras.

[ A mao-de-obra a empregar devera ser preferencialmente local,
exceto quando se tratar de servigos especializados.

[ O CONTRATADO devera elaborar para fins de acompanhamento
semanal da execuc¢do da obra, um Cronograma Fisico de Barras para as
diversas etapas da construcao.

[J Devera existir, obrigatoriamente, no escritorio local da EMPRESA
um LIVRO de OCORRENCIAS, onde serdo registrados pela



FISCALIZACAO e/ou pelo CONTRATADO, o andamento e as ocorréncias
notaveis da obra.

[J O critério de medi¢do e pagamento dos servigos sera procedido por
cisterna construida, independente dos quantitativos de servicos.

] Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre os documentos
contratuais, fica estabelecido que:

1 Em caso de divergéncia entre os desenhos do Projeto Executivo e
este Termo de Referéncia prevalecerao sempre os primeiros.

7 Em caso de omissdo no Termo de Referéncia prevalecerd sempre o
disposto nos desenhos do Projeto Arquitet6nico.

[] Quando a omissao ocorrer nos desenhos do Projeto Executivo
prevalecera, sempre, o disposto no Termo de Referéncia.

[J Em caso de divergéncia entre os desenhos do Projeto Executivo e
seus respectivos detalhes prevalecerao, sempre, os ultimos.

[J Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas
dimensdes, medidas em escala, prevalecerao, sempre, as primeiras.

[J Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes,
prevalecerdo, sempre, as de maior escala.

[J Em caso de divergéncia entre os desenhos de datas diferentes,
prevalecerdo, sempre, as mais recentes.

[J Em caso de duvidas quanto a interpretacdao dos desenhos, deste
Termo de Referéncia ou do Edital, devera, necessariamente, ser
consultada a FISCALIZACAO.

05 - MEDIDAS DE SEGURANCA

A execucao da obra devera ser realizada com a adog¢do de todas as
medidas de seguranca e protecdo necessarias e indispensaveis as
populagdes rurais, indigenas e quilombolas, aos trabalhadores e as
pessoas ligadas a atividade do CONTRATADO, observadas as leis em
vigor, especialmente a Lei n? 6.514, Portaria n? 3.214 e suas alteracdes.
Deverado ser observados os requisitos de seguranca, entre outros, com



relacdo aos moradores das casas trabalhadas, as escavacoes, as redes
elétricas, as maquinas, os equipamentos, os andaimes, a presenca de
chamas e metais aquecidos, uso e guarda de ferramentas, aproximacao
de pedestres, etc;

Sera obrigatério o uso, por parte de todos aqueles presentes nos locais
das obras e/ou servicos, de equipamentos de protecdo individual
adequado e em perfeita condicido de uso, nao desobrigando o
CONTRATADO, com isso, de tomar todas as medidas de protecao
coletiva; O uso obrigatério de EPI's abrange engenheiros, arquitetos,
mestres de obra, encarregados, operarios, mesmo que pertencentes a
subempreiteiras ou firmas especializadas, ainda que suas
permanéncias nos locais das obras e/ou servicos sejam temporarias; A
PMC ndo assumird responsabilidades por acidentes que porventura
ocorram no local da obra e nem atuara como mediador em conflitos
que deles resultem. A execucdo da obra devera ser realizada com a
adocdo de todas as medidas necessarias e indispensaveis relativas as
populacdes rurais, aos trabalhadores e as pessoas ligadas a atividade
do CONTRATADO, observadas as leis em vigor, especialmente a Lei n.2
6.514, Portaria n.2 3.214 e suas alteracdes. Deverao ser observados os
requisitos de seguranga, entre outros, com relagdao aos moradores das
casas trabalhadas, as escavagoes, as redes elétricas, as maquinas, os
equipamentos, os andaimes, a presenca de chamas e metais aquecidos,
uso de guarda de ferramentas, aproximacao de pedestres, etc.

06 - INFORMA(,‘()ES COMPLEMENTARES
06.1 - Generalidades

Fica a CONTRATADA obrigada a planejar a execu¢dao da obra
considerando a dispersdao da localizacdo das cisternas, de modo a
garantir:

a) A seguranca do trabalho;

b) O abastecimento da obra em todas as suas etapas;

c) O armazenamento seguro dos materiais e equipamentos diversos;

d) Os transportes e deslocamentos necessarios, seja de materiais,
equipamentos e/ou pessoal;

e) A produtividades de suas a¢bes de tal forma que possa cumprir as
metas estabelecidas no cronograma da obra;

f) A qualidade das diversas etapas da obra;

g) Sera de responsabilidade do CONTRATADO o pagamento de taxas,
licencas e emolumentos da obra, tais como: licenca de construcao,
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matricula no INSS, Anotacdes de Responsabilidade Técnica, etc., com
comprovantes de pagamentos, originais ou cdpias autenticadas.

h) Serao executados os servicos de capinacdo, limpeza manual do
terreno, remoc¢do de toda matéria organica superficial, corte de arvores
e destocamento, com posterior destino adequado de todos os materiais
removidos para local apropriado, definido pela FISCALIZACAO, caso
seja necessario.

i) Ficam a cargo do CONTRATADO as despesas com os transportes
decorrentes da execucdo dos servigcos de preparo do terreno,
escavacoes e aterros, seja qual for a distancia média e o volume
considerado.

06.2 - Equipamentos para atender a obra

Dentre os equipamentos que a CONTRATADA devera dispor no
canteiro das obras e servicos objeto deste documento, em tempo
integral, destacamos os que seguem:

a) 01 (um) Caminhdo com carroceria seca, capacidade de 8,00¢;

b) 04 (quatro) Caminhdes de pequeno porte, com carroceria seca, tipo
F-4000 ou similar;

c) 01 (uma) Caminhonete Pick-Up, com capacidade para 1,00t;

d) 01 (um) Veiculo tipo Sedam, 5 (cinco) lugares;

e) 03 (trés) Grupos geradores de energia, movidos preferencialmente a
0leo Diesel;

f) 06 (seis) Betoneiras com capacidade para 400];

g) 04 (quatro) Motores para acionamento de vibradores;

h) 08 (oito) Chicotes de imersao, para vibracdo de concreto com
diametro maximo de 25mm;

i) Conjuntos de ferramentas para atender aos calheiros e auxiliares,
compostos por furadeiras manuais, furadeiras de bancada,
tesourdes para corte de barras de ferro, guilhotinas para corte de
chapas, sopradores térmicos, etc.;

j) Ferramentas pequenas, manuais, destinadas aos servigos diversos;

06.3 - Placas da obra

Fica o CONTRATADO obrigado a confeccionar e colocar a placa
indicativa das obras, no modelo/padrao da FUNASA, no local indicado
pela FISCALIZACAO. O prazo de colocagdo da placa é 10 (dez) dias tteis
a partir da data da assinatura do contrato. E prevista uma placa por
municipio onde a obra se localizara e o seu pagamento sera por
unidade instalada.
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06.4 - Transporte

O transporte dos materiais, equipamentos e pessoal sera efetuado em
veiculos apropriados, para isso, 0o CONTRATADO devera prever em sua
proposta todos os custos referentes a essa etapa de servicgos,
considerando os quantitativos descriminados no item 06.2 acima,
devendo ainda, considerar as condi¢cdes das estradas locais, ndo
podendo alegar no futuro, desconhecimento para requerer reajuste no
preco que vier a ser contratado.

06.5 - Infra estrutura existente
Na formacgao de seus precos, as licitantes deverao considerar:

06.5.1 - Estradas: Que a regido onde sera implantada a obra dispde de
estradas vicinais ou carrogaveis de manutencdo muito precaria;

06.5.2 - Agua: Que atualmente é precarissima a disponibilidade de agua
em toda a regido devendo os interessados pesquisarem
detalhadamente os locais onde as obras ocorrerao;

06.5.3 - Energia elétrica: Que as instala¢des elétricas das residéncias
onde se construira as cisternas sao, em sua quase totalidade, atendidas
pelo Programa Luz para Todos, dispondo exclusivamente de um
sistema monofasico de baixissima capacidade, nao se prestando para
alimentar betoneiras e vibradores, por isso, a empresa que vier a ser
contratada, ndo podera contar com a infra-estrutura elétrica existente.

06.6 - Informagoes importantes

Na leitura e interpretacdo do projeto da cisterna, bem como na sua
execucdo, serdo sempre levadas em conta que os mesmos obedecerao
rigorosamente as Normas Técnicas da ABNT e todos os anexos ao
Edital que presidira a licitagdo que antecedera a contratacao desta
obra.

06.6.1 - A execucao da obra, em todas as suas fases implica na integral
responsabilidade do CONTRATADO por sua resisténcia e estabilidade.
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06.0.2 - Os elementos estruturais deverdo transmitir para o terreno
uma sobrecarga o mais uniforme possivel, compativel com as
caracteristicas geotécnicas das camadas subjacentes.

06.6.3 - As aguas subterraneas ou pluviais porventura presentes na
escavacao, deverdo ser esgotadas, nao sendo permitido o langamento
do concreto antes desta providéncia.

06.6.4 - Antes do lancamento do concreto a drea escavada devera ser
cuidadosamente limpa, isenta de quaisquer materiais que sejam
nocivos ao concreto, tais como: raizes, restos de vegetacdo, madeiras,
solos carreados por chuvas, etc. Apos a limpeza, o fundo da cava de
fundagao devera ser completamente nivelado com uso de régua e
devidamente compactado.

06.6.5 - Os prazos para desforma e retirada de escoramento deverao,
obrigatoriamente, atender as recomendagdes do Responsavel Técnico
pelo calculo estrutural da obra, submetido a aprovacao da Fiscalizacao
da PMC.

07 - ESPECIFICACOES DOS ITENS DA PLANILHA

Neste topico, especificaremos detalhadamente cada item da Planilha
Orgcamentaria, com o objetivo de fornecer todas as informagdes e
elementos necessarios a formacao dos precos unitdrios a serem
propostos pelos licitantes interessados.

As exigéncias contidas nas especificagdes sao fruto, dentre outros, da
experiéncia adquirida no campo em obra com as mesmas
caracteristicas da obra objeto deste documento.

A seguir, obedecendo a mesma seqiiéncia dos itens da Planilha
Orgcamentaria, estao as especificacdes de cada servigo a ser executado.

1.1-Vistoria preliminar e identificacao georeferenciada...

As despesas com a identificacdo da cisterna utilizando-se GPS e a
disponibilizacdo do respectivo banco de dados a PMC correrao por
conta do CONTRATADO. Este item inclui o georeferenciamento de cada
cisterna contratada, a identificacao do beneficiado incluindo o nimero
do seu CPF ou da Carteira de Identidade, inclui também a
comprovacdo, ou nao, de que a residéncia esta habitada e ndo dispoe
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de depdsito de agua potavel com capacidade superior a 7.000,00 (sete
mil) litros.

1.2-Locacgao convencional da obra...

Cada cisterna devera ser locada exclusivamente em locais que facilitem
a captacao das aguas pluviais do telhado, ou seja, caso o terreno nao
seja plano, a cisterna devera ser locada na parte mais baixa do mesmo,
em relacdo a casa do morador. Uma vez feita a escolha do local, em
concordancia com a familia a ser beneficiada, sera solicitada a presenca
da FISCALIZACAO, para aprovacdo do local escolhido. Qualquer
trabalho iniciado sem esta verificagdo estara sujeito a rejeicao. Apds a
aprovacao da localizagdo da cisterna, esta serd locada com o auxilio de
gabarito de madeira, obedecendo com rigor as cotas e dimensdes
estabelecidas no projeto.

1.3-Transporte comercial...

Para atender as necessidades da obra, o CONTRATADO devera
promover o transporte de materiais, equipamentos e mao de obra
entre seus lugares de origem e os locais de armazenamento e ou
aplicacdo. Deve-se observar a precariedade das estradas disponiveis e
a dispersao dos diversos locais de aplicacdo e uso. Esses transportes
serdo efetuados em veiculos apropriados, em quantidade e condi¢des
aceitaveis, garantindo uma atividade segura e eficiente.

1.4-Transporte horizontal...

Durante a execucao da obra, quando os veiculos ndo tiverem acesso
direto ao local de execugdao de cada cisterna, o transporte horizontal
dos materiais e equipamentos a serem utilizados, sera efetuado
manualmente, com o auxilio de carros de mao ou similares.

2.1-Escavacao manual...

As escavagdes manuais serao executadas com o auxilio de ferramentas
rudimentares tipo cavadores, picaretas, chibancas, pas, etc.,nual,
observando-se as dimensdes de projeto, e sempre que houver
necessidade, sera efetuado o esgotamento através de bombeamento,
tubos de drenagem ou outro método adequado, de forma que a cava
esteja sempre livre de dgua durante a construcdo. Todas as fases da
escavacdo inclusive o esgotamento e escoramento quando for
necessario, deverdo, obrigatoriamente, ter seus custos incluidos no
preco proposto e ndo serda motivo para reivindicacido de ajustes
financeiros.
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A ocorréncia de rocha nos locais a escavar ndo possibilita ao
CONTRATADO, solicitar ajuste em seus precos unitarios, por isso, ha
exigéncia editalicia para que ocorra uma visita técnica aos locais de
construcao das cisternas, antes da elaboracao das propostas de precos.
Na ocasido da visita técnica, cada licitante devera se inteirar das
dificuldades locais, inclusive quanto as caracteristicas do solo a
escavar, observando que toda a regido é de predominancia rochosa.

2.2-Reaterro de valas...

Nos servicos de reaterro, serda utilizado o proprio material das
escavacoes, e na insuficiéncia deste, sera utilizado material de
empréstimo devendo esse custo estar incluso no prego proposto. De
uma maneira geral, o reaterro sera executado em camadas
consecutivas, convenientemente apiloadas manualmente, e com
espessura maxima de 0,20m por camada. Quando se tratar de reaterro
com areia, seu adensamento se dara com aplicacdo de agua até a
saturacdo do material, devendo ser adotado o devido cuidado para que
nao ocorra o carreamento do material. Quando se fizer necessdario
nivelar parte do terreno com concreto magro para garantir a
estabilidade da cisterna, este servico sera executado as custas do
CONTRATADO, ndo lhes cabendo qualquer tipo de compensacao
financeira, sendo esse mais um motivo que justifica a exigéncia de uma
eficiente visita técnica antes da licitagao.

2.3-Nivelamento do terreno na area do contrapiso...

Em toda a area a ser ocupada pela Cisterna, a Contratada devera
nivelar manualmente o terreno, deixando-o isento de material solto.
Essa area nao pode oferecer imperfeicoes no seu nivel, sob pena de
aumentar o consumo do concreto do contra-piso.

3.1-Fornecimento e instala¢do de lona plastica..

Com func¢do também de fundagdo, o contra-piso sera lancado sobre
lengol em manta de PVC com espessura de 180 micras, previamente
aplicado no fundo da cava, devendo a manta ser mantida esticada, sem
rugas e sem furos que permitam o vazamento de pasta de cimento
durante a concretagem.

3.2-Forma de madeira para...

No contorno do contra-piso, sera executada a forma de contenc¢do do
concreto, constituida por pecas em taboa de terceira escolha, fixadas
por pregos a pontaletes de madeira serrada. Essa forma sera nivelada,
no formato octogonal conforme o projeto, e proporcionara, além da
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contencdo do concreto a ser lancado, referencia para nivelamento do
contra-piso.

3.3-Concreto armado...

O contra-piso sera executado em concreto armado, com Fck de 25 Mpa.
As armaduras obedecerdao aos detalhes e dimensionamentos
determinados em Calculo Estrutural a ser elaborado sob a
responsabilidade da CONTRATADA. O processo de corte, dobramento e
montagem dos elementos da armadura seguirdao rigorosamente aos
preceitos estabelecidos no Calculo Estrutural e nas Normas Técnicas
Brasileiras pertinentes.

O Contra-piso tera a espessura determinada no projeto, e sera
executado em duas camadas consecutivas. A primeira camada tera
espessura de 4cm, imediatamente apds seu lancamento ocorrera a
instalacdo das armaduras em ac¢o, ato seguinte, sera executada a
segunda camada complementando a espessura definida no projeto.

O concreto destinado ao contra-piso sera misturado mecanicamente
com o emprego de betoneira, devendo seus agregados se apresentarem
na granulometria definida no trago estudado pelo Responsavel Técnico
e estarem isentos de impurezas. A agua a ser empregada sera limpa, de
boa qualidade e em quantidade pré-estabelecida. O cimento sera CP 32,
novo, armazenado conforme norma especifica.

3.4-Lancamento e aplicacdo manual de concreto...

O lancamento do concreto se dara pelo processo tradicional manual, e
seu adensamento sera mecanico, com o emprego de vibrador de
imersdo com chicote cuja agulha terd diametro maximo de 25mm. A
massa de concreto sera depositada sobre o lengol de PVC, no interior
da forma do esborro do contra-piso, em pequenas quantidades de
sorte que forme uma camada com altura maxima de 0,05m, quando
entdo serd lancada a malha de ferro e, posteriormente, sobre a malha,
sera lancada mais uma camada de concreto com a mesma espessura,
formando entdo um macigo com espessura final média de 0,10m. Apods
a conclusdao do macico, a superficie do concreto recebera acabamento
desempolado.

3.5-Demarcacao e ranhuramento da Junta de concretagem

Na regido de contato do contra-piso com a parede, ocorrera uma junta
de concretagem cuja diferenca de idade podera ser de até cinco dias.
Essa regido recebera um tratamento especial para facilitar a aderéncia
entre os concretos de idades diferentes. Esse tratamento resume-se na
demarcacdo da faixa de contato e sua escarificacdo (ranhuramento)
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mecanica enquanto o concreto do contra-piso mantiver-se em estado
de “pega”. Essa faixa tera 8cm de largura (mesma largura da parede
que se apoiara sobre ela).

3.6-Pintura adesiva...

Sobre a faixa da junta de concretagem recém escarificada, e,
imediatamente antes da concretagem da parede, sera feita a aplicacdo
de cola especial para concretos, em tantas demados quantas
recomendar o fabricante do produto.

3.7-Retirada da forma do contrapiso...

Apébs a cura do concreto do contra-piso, a forma de madeira que lhe
deu forma serd retirada, tera seus componentes limpos e sera
transportada para o proximo local de reutilizagao.

4.1-Forma metalica para concreto aparente...

As formas que moldardo as paredes serao metalicas, do tipo
articuladas, estruturadas e reforcadas com perfis metalicos bem
dimensionados, revestidas com chapa metalica na bitola 14, fabricadas
em modulos com peso maximo de 40,00 kg, com todos os painéis
internos e externos identificados conforme sua posicdao no conjunto,
protegidas com aplicacdo de duas camadas de zarcao de aplicagao na
industria naval. Tratando-se de forma fabricada especialmente para
atender aos requisitos desta obra, ela devera ter dispositivos que
permitam a sua locagcdo com precisao absoluta, no local onde serao
construidas as paredes. O processo de montagem e desmontagem das
formas dependera das recomendacdes do fabricante da mesma,
entretanto, devera permitir uma desférma rapida eficiente e segura, e
ter uma modulacdo que facilite seu uso e transporte até o local da
proxima utilizagcdo. As formas, depois de cada uso, passarao por um
processo de limpeza e preparacdo para a proxima utilizacdo, de sorte
que nao comprometa o aspecto final do concreto aparente. A
CONTRATADA devera promover um processo de selecdo de pessoal
que possibilite a contratacdo de profissionais com experiéncia
comprovada nesse tipo de servico.

4.2-Aplicacio de Junta expansiva...

Com a finalidade de vedar as juntas existentes entre os painéis
internos ou externos da forma metalica, eliminando-se qualquer
possibilidade de vazamento de pasta de cimento, sera aplicado uma
junta de material expansivo, cuja espessura inicial é de 20mm e se
comprime até os 2mm, garantindo uma vedagao perfeita. O material a
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ser utilizado sera lencol de borracha ou similar. Essas juntas, em forma
de tiras, deverao ser encomendadas com a mesma furacao existente
nos painéis das formas, permitindo a passagem dos parafusos e
conjuntos de travamento dos painéis.

4.3-Aplicacdo de Desmoldante...

E obrigatéria a utilizacdo de desmoldante préprio para forma metalica,
a base de gordura vegetal, bio degradavel. Essa obrigatoriedade
decorre da necessidade de se obter uma superficie de concreto o mais
uniforme possivel, evitando-se principalmente o arranque de nacos da
superficie da parede. Os detalhes, tipo, consumo, forma de aplicagado e
outras variantes dependem das recomendagdes da cada fabricante.

Nota: Nao sera permitido o emprego de 6leos ou graxas derivados de
petréleo ou outras substancias nocivas ao meio ambiente, ou que
possam comprometer a qualidade da agua que vier a ser acumulada na
cisterna quando pronta, ou ainda, que possam comprometer o aspecto
plastico do concreto aparente, ou provoque qualquer tipo de agressao
ao meio ambiente.

4.4-Luva em PVC...

Antes do langamento do concreto, sera posicionada na féorma, em local
previamente estabelecido no projeto, uma luva em PVC, com diametro
de 100mm, com rebaixo para receber anel de borracha. Essa luva
destina-se a receber um toco de tubo PVC de 100mm que por sua vez
recebera um CAP do mesmo didmetro, apresentando pelo menos 20
furos com %" de didmetro e guarnecido por disco de espuma de
borracha. Temos ai, o Extravasor da cisterna.

4.5-Tomada d’agua...

Antes do langamento do concreto, sera posicionada na féorma, em local
previamente estabelecido no projeto, um toco de tubo PVC com 25mm
de diametro, tendo na extremidade voltada para o exterior da cisterna,
um adaptador “LR” em PVC (25mmX3/4”), que funcionara como
tomada d’agua e recebera um tubo vindo da caixa de servigo.

4.6-Espassadores da armadura...

Para garantir o recobrimento da armadura, a CONTRATADA fara uso
de separadores proprios, posicionados conforme indicado no Calculo
Estrutural. A CONTRATADA devera dispensar atencdo especial a
qualidade do material a empregar, e as posicoes dos separadores em
relacdo as armaduras.
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4.7-Concreto armado...

A parede serd em concreto armado aparente, seccao octogonal, com
raio interno de 1,60m e raio externo de 1,68m, espessura da parede de
8cm, confeccionada em concreto (CAD) com fck minimo de 25Mpa,
preparado com o emprego de betoneira. Na confec¢do do concreto, a
CONTRATADA devera observar todas as Normas Técnicas inerentes ao
servico a executar, principalmente quanto a selecio dos materiais. O
cimento devera ser CP 32, em sacos de cinqiienta quilos para facilitar o
manuseio, devendo ser novo e estocado conforme normas e padroes
especificos. A areia serd grossa, lavada, isenta de qualquer tipo de
impureza. A brita serd procedente de britador industrial, isenta de
finos que possam comprometer a qualidade final do concreto e sua
granulometria devera atender aos padroes especificados. A
CONTRATADA devera submeter a Laboratorio especializado, amostras
dos agregados que pretenda utilizar na obra, e somente podera utiliza-
los apds a aprovacao da PMC através de sua Fiscalizagao.

Durante a execucdo da obra, todas as recomendagdes contidas neste
documento, no Edital, no Contrato da obra, nas Normas expedidas pela
ABNT e no Calculo Estrutural, serdao rigorosamente atendidas pela
CONTRATADA, sob pena da ndo aceitagdo da obra por parte da
Fiscalizacdo. A CONTRATADA devera dispensar atencdao especial a
qualidade do material a empregar, as posicdes das armaduras em
obediéncia ao que determina o projeto especifico, as dimensdes e
bitolas dos ferros e arames de amarracao. Para executar essas tarefas a
CONTRATADA devera,contratar profissionais habilitados.

4.8-Lancamento manual de concreto...

O lancamento do concreto se dara pelo processo tradicional manual, e
seu adensamento sera mecanico, com o emprego de vibrador de
imersdo com chicote cuja agulha tenha diametro maximo de 25mm. A
massa de concreto sera depositada na forma metdlica em pequenas
quantidades de sorte que forme camadas com altura maxima de 0,15m.
Cuidados especiais serdo adotados para que se obtenha a total
expulsdo do ar, obtendo-se uma parede compacta, uniforme, sem
bicheiras e absolutamente estanque.

4.9-Plastificante para concreto...

Durante o preparo da pasta de concreto sera adicionado a agua a ser
utilizada na mistura, aditivo préprio para tornar o concreto plastico o
suficiente para impedir a formacao de “ninchos” de brita (as
indesejaveis “bicheiras”), contribuindo também na eliminacdo de
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pequenas bolhas de ar, tornando as paredes firmes e impermeaveis. As
doses de mistura deverao obedecer as recomendacdes do fabricante do
aditivo.

4.10-Desforma...

O processo de desmontagem das formas, mais conhecido como
deférma, sera conduzido por profissionais habilitados e treinados, que
observarao atencdo especial na proibicdao de uso de martelos, marretas
ou outras ferramentas de impacto. Todas as etapas da deférma serdo
efetuadas por meio de desengates e desaparafusamentos das
articulacdes, sem choque que possam comprometer a estabilidade das
paredes recém concretadas. A deforma sera facilitada pela existéncia
de dispositivos apropriados fixados aos painéis da férma e ao emprego
de ferramentas especificas.

4.11-Cura quimica...

Para auxiliar a “cura” do concreto, protegendo-o de microfissuras
indesejaveis em paredes de cisternas, sera aplicada com o auxilio de
pulverizador costal, uma camada de emulsdao aquosa/hdrocarbonetos.

4.12-Limpeza geral...

Apos a deférma, todos os componentes da forma metalica passarao por
um processo de limpeza geral, incluindo a eliminag¢ao radical de
residuos de concreto, restos de junta de vedagdo, e outras impurezas
que possam comprometer a qualidade do concreto no préximo uso.

5.1-Escoramento da laje...

A laje de piso a ser construida sera escorada com barrotes de madeira
e taboa de segunda, com auxilio de pregos. Esse escoramento sera bem
estruturado, e dimensionado para suportar os esfor¢os e cargas
ocorridos durante a concretagem do capeamento, devendo ser
reaproveitado por trés vezes.

5.2-Laje pré moldada...

A laje da cobertura sera pré-moldada, de piso, com capacidade de carga
de 200,00kg/m? composta por nervuras estruturais em concreto
armado, pré-moldadas, dimensionadas para vaos de até 3,50m/h=8cm,
e lajotas ceramicas. O espacamento entre nervuras sera de 38cm entre
seus eixos. A montagem das pecas devera observar uma inclinagao de
2% entre o centro da cisterna e suas bordas, de tal forma que, depois
de capeada, a tampa nao permita o acdimulo de dgua da chuva.
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5.3-Escoramento do esborro...

Em torno de toda a cisterna, com a finalidade de formar o esborro da
laje, sera feito o escoramento externo do capeamento da laje, com
madeira de segunda e escoramento bem dimensionado.

5.4-Capeamento da laje...

A laje, depois de montada e escorada, sera capeada com uma camada
de espessura minima de 4cm de concreto estrutural, Fck minimo de
20Mpa. O concreto sera produzido por betoneira. Sera obrigatoéria a
utilizacdo de masseira, para impedir que o concreto, depois de
misturado entre em contato com o solo.

5.5-Protecao da visita...

No entorno da abertura da visita na laje de cobertura, sera construida
uma mureta em concreto, utilizando forma metalica e o mesmo
concreto utilizado no capeamento da laje, tendo esse dispositivo a
finalidade de impedir acesso de agua da chuva diretamente através da
visita e de receber os porta-cadeados da Tampa Metalica (item 7.3) da
visita.

5.6-Porta Cadeado...

Para garantir a seguranga da agua, no bordo da abertura da visita, mais
precisamente na mureta acima especificada, serdo instalados, antes da
concretagem, dois dispositivos porta-cadeado, confeccionados em
barra de ferro de 3" x 1/8”, conforme detalhes contidos no Projeto
Executivo. As barras serao protegidas com duas demaos de zarcao para
utilizacao em embarcacoes.

5.7-Retirada do escoramento da laje...
No prazo determinado pelo autor do Calculo Estrutural, o escoramento
da laje sera retirado com os cuidados que a operacgao exige.

5.8-Embocgo traco 1:4

No entorno da cisterna, nas oito faces do octégono, a laje que se projeta
por 3cm tera seu bordo revestido com reboco de argamassa de
cimento e areia no trago 1:4, com acabamento na cor do concreto.

6.1-Correcao de eventuais...

Eventuais falhas na face interna do concreto da parede e do contrapiso,
serdo corrigidas com a aplicagdo de argamassa impermeabilizante,
industrializada, que a CONTRATADA devera, obrigatoriamente,
submeter a aprovacao da Fiscalizacdo. Esse servico sera executado por
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profissionais comprovadamente habilitados, que obedecerdo a risca
todas as instru¢des emanadas do fabricante do produto a aplicar.

6.2-Regularizacao de superficie...

Sempre que ocorrer irregularidades na superficie externa do concreto
da parede, a CONTRATADA apresentara a Fiscalizagdo, uma sugestdo
de materiais que, apds minuciosa analise decidira o material a aplicar.
Os servicos serdo, sempre, executados por profissionais habilitados
que atenderao as recomendacgdes do fabricante e da Fiscalizagao.

6.3-Impermeabilizacao...

Este servico, pelas caracteristicas de sua finalidade impde especial
atencdo, principalmente quanto a escolha do material a empregar, e
também quanto a selecao da mao de obra para aplicagdo. Esta é uma
etapa da maior importancia na execu¢ao da obra pois, se ndao atender
as necessidades a que se destina, o empreendimento estara fadado ao
fracasso, por isso, antes de definir os materiais e a mao de obra, a
CONTRATADA deve, obrigatoriamente submeter a Fiscalizacdao todas
as informacgdes a respeito, para que esta, depois de detalhado estudo
decida e, se assim entender, autorize a execucdao. Em principio, a
impermeabilizacdo sera executada em trés demados cruzadas,
utilizando-se brocha, e sera iniciada com a superficie totalmente limpa,
isenta de soltos de qualquer natureza, e umedecida com agua limpa.

7.1-Fornecimento de agua potavel...

A CONTRATADA obriga-se a fornecer uma carrada de agua potavel,
com volume igual ou superior a 3.000,00 (trés mil) litros. Essa agua
destina-se, inicialmente, ao teste de estanqueidade do reservatério, em
seguida se prestara para consumo da familia beneficiada, dai, a
necessidade de ser agua potavel, prépria para o consumo humano.

7.2-Caixa de Servico...

Para facilitar o uso da agua acumulada, mantendo-a imune as
contaminagdes, a cisterna sera equipada com uma Caixa de Servigo em
concreto, implantada a 15 centimetros da face externa da parede do
reservatorio. Nessa Caixa de Servicos estarad instalada e abrigada a
torneira de uso e o registro geral do sistema, sendo a mesma protegida
por uma tampa metalica (Item 7.4) e dois cadeados (os cadeados serao
fornecidos pelo beneficiado). No fundo da Caixa sera langado um
colchao em brita seca, sobre o qual se apoiard o balde que colhera a
agua a ser retirada para consumo. Tudo conforme detalhes constantes
do projeto.
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7.3-Tampa Metalica da visita...
Para guarnecer a abertura da visita da cisterna, sera instalada uma
Tampa Metalica, fabricada em chapa galvanizada com espessura
aproximada de 2Zmm (chapa 14), dobrada conforme projeto, com dois
rasgos para passagem dos portas-cadeado, tudo em total obediéncia as
dimensdes do Projeto Executivo.

7.4-Tampa Metalica da caixa de servico...

Para guarnecer a abertura da Caixa de Servigo serad instalada uma
Tampa Metalica, fabricada em chapa galvanizada com espessura
aproximada de 2mm (chapa 14), dobrada conforme projeto, com dois
rasgos para passagem dos portas cadeado, tudo em total obediéncia as
dimensdes do Projeto Executivo.

7.5-Pintura da logomarca...

Na parede da cisterna com melhor visibilidade, no primeiro quarto de
cima para baixo, sera feito a pistola ou outra forma qualquer de jato de
tinta, a implantagdo das logomarcas da PMC e da FUNASA, com
aplicacdo de pintura com tinta sintética de secagem rapida, na cor
determinada pela Fiscalizacdo. Antes da execucdao desse item de
servico a CONTRATADA submetera a Fiscalizacio uma tela vazada
contendo as informagdes sobre as inscrigdes a registrar.

7.6-Limpeza interna da cisterna...

Antes do abastecimento da cisterna, a CONTRATADA promovera uma
limpeza interna no reservatoério, incluindo varricio e remocao dos
residuos da obra.

8.1-Calha em chapa galvanizada...

As calhas para coleta da agua da chuva serdo fabricadas na obra. Cada
casa exige um tamanho diferente, por isso a calha sera inteira, sem
emendas, em chapa galvanizada com espessura de 0,5mm (bitola 26) e
largura de 0,50m, a qual serd dobrada e redobrada conforme detalhes
do Projeto Executivo. Ndo se admitira, sob nenhuma hipétese, a
utilizacdo de chapa com espessura inferior a especificada. Nao sera
permitida a emenda de chapa (cada calha sera uma peca unica, inteira).
O comprimento da calha dependera do tipo de telhado no qual ela sera
instalada, pois, considerando a média pluviométrica regional, a calha a
ser instalada tera cumprimento que permita captar d4gua de uma area
de 30,00m? de telhado.
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8.2-Suporte em barra...

Para fixar as calhas serdo utilizados suportes metalicos fabricados em
barra metalica chata na bitola 1”x 1/8”, nas dimensdes necessarias a
fixacdo das calhas no madeiramento da casa beneficiada. A fixagdo dos
suportes ao madeiramento se dara por meio de parafusos de fenda. E
importante observar que entre suportes, a distancia ndo podera ser
superior aos 2,00m.

8.3-Selo sanitario...

O descarte das chamadas primeiras aguas sera feito via decantador,
constituido em tubo de PVC para esgoto predial, com didametro de
150mm, fixado a parede da casa beneficiada por meio de abragadeiras,
arame galvanizado ou abragadeira em Nylon. A fixacao do filtro a
parede devera oferecer seguranca e sera feito para atender a qualquer
situacdo encontrada, seja por meio de suporte metalico, seja por meio
de abragadeira, seja com o auxilio de arame galvanizado ou
abracadeira de nylon. O decantador tera no minimo 1,20m de
comprimento e sera complementado com o auxilio das pecas
detalhadas no projeto executivo da obra.

8.4-Abracadeira Metalica para tubo de PVC DN 150mm

A fixacdo do decantador a parede e dara, preferencialmente, com o uso
de pelo menos duas abragadeiras metalicas para tubos de D=150mm,
fabricadas com barra chata galvanizada, com 2,00mm de espessura e
15mm de largura, contendo pelo menos dois furos para passagem dos
parafusos de fixacao e buchas de nylon com parafusos de fenda. Em
alguns casos é possivel que seja necessario a substituicdo das
abragadeiras por outro meio de fixacdao, por exemplo, abragadeiras de
nylon ou arame galvanizado, quando isso ocorrer a Fiscalizagao
decidira a respeito, entretanto essa alteracao nao implicara qualquer
direito da CONTRATADA reivindicar alteracao de preco.

8.5-Tubo PVC D=75mm...

A conducao da agua entre a calha e a cisterna se dara por meio de
tubos em PVC para esgoto predial, com diametro de 75mm. Na
aplicacdo do tubo, quando se fizer necessario a abertura de bolsa, essa
acao somente serd aceita com a utilizacdo de Soprador Térmico, ndao
sendo permitido, em nenhuma hipotese, o emprego de fogo para esse
tipo de servigo.

8.6-Abracadeira Metalica para tubeo...

24



A fixacdo dos tubos de D=75mm a parede, se dard por meio de
abracadeiras metalicas galvanizadas, fabricadas com barra na
espessura de 2,00mm e largura de 15mm, que serdo fixadas a parede
por meio de buchas de nylon n? 8 e parafusos de fenda. A distancia
maxima entre abracadeiras é de 2,00m.

8.07 até 8.13-Conexdes diversas em PVC...

Todas as conexoes listadas nos itens 8.07 até o item 8.14 serao em PVC,
para esgoto, linha predial, nos didmetros de projeto e deverao seguir as
recomendacoes das Normas quanto ao emprego e forma de aplicacgao.

8.14-Torneira plastica...

As torneiras serao em PVC, D= 34", tipo torneira de jardim. Esse
material sera aplicado nas Caixas de Servigo. Quando de sua instalacao,
cuidados deverao ser adotados para que ocorra a perfeita vedacao, nao
permitindo a perda de agua.

8.15-Registro Geral...

O registro geral sera em PVC, D=3/4", tipo fecho rapido. Esse material
sera implantado na tubulacao existente entre a cisterna e a torneira
que ficara dentro da Caixa de Servigo. Quando de sua instalacao,
cuidados deverao ser adotados para que ocorra a perfeita vedacao, nao
permitindo a perda de agua.

8.16-Suporte plastico pra garrafao...

Casa cisterna sera equipada com um Suporte plastico, dotado de uma
torneira em PVC e um nincho proprio para apoio de um garrafao
proprio para guarda de agua.

8.17-Garrafao plastico...

Complementando o conjunto de protecdo sanitaria da agua a ser
consumida, a cisterna sera equipada com um garrafao plastico com
capacidade de 20 litros de 4gua, fabricado conforme Normas
especificas e aceitos pelas empresas fornecedoras de 4gua mineral.

8.18-Reducdo excéntrica...
Para reducao das bitolas sera utilizado redugao excéntrica em PVC, nas
dimensdes indicadas.

8.19-Adaptador PVC...
Para mudanga cola/rosca sera utilizado adaptador em PVC, nas

dimensdes do projeto.
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8.20-Cap PVC...
No final da linha de descarga do decantador, sera aplicado Cap na
bitola indicada no projeto.

8.21-Toco de tubo...
No decantador, sera utilizado toco de tubo em PVC, na bitola indicada.

8.22-Joelho PVC...
No final do conjunto do decantador sera instalado joelho em PVC.

8.23-Toco de tubo...
No extravasor, sera utilizado toco de tubo em PVC, na bitola indicada.

8.24-Fornecimento e instalacao de dispositivo...

Na calha, exatamente sobre o furo onde ocorrera a queda da agua
coletada, sera instalado um dispositivo em PVC, para controle de
acesso de insetos e de animais minusculos.

8.25-Fornecimento e instalacao de cadeados...

A Contratada devera entregar a cisterna equipada com 04 (quatro)
cadeados 25mm, em bronze e aco inoxidavel, inclusive duas chaves
chatas em cada cadeado.

26



